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PARTIE TITRE Temps Baréme
conseillé | indicatif

Lecture du sujet 20 min
A Analyse du systéme de production 80 min 7 points
Analyse du systeme de déshumidification/récupération 80 min 7 points
C Régulation de la température de soufflage d’air 60 min 6 points
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Centre aquatique

Présentation :

Cette piscine municipale HQE construite dans le cadre d’'un partenariat public-privé, se distingue
par sa forme ovoide au cceur d’'un nouveau quartier résidentiel construit au bord des voies du RER
en région parisienne. Dotée d'un bassin de 25 m a 6 couloirs, d’'un bassin ludique et d'une
pataugeoire, tous dans le méme alignement, elle est éclairée naturellement par une orientation au
sud et dispose d'un hall d'une tres grande hauteur sous plafond.

Située en centre-ville, dans un quartier ou réside une population jeune, cette piscine est
dimensionnée pour recevoir jusqu’a 240 000 sportifs par an. Outre le grand public, elle accueille
pres de 50 groupes scolaires, des groupes de plongée, des activités d'agua-fitness...

La premiére année s’est soldée par 173 000 entrées. Le chiffre des 200 000 entrées devrait étre
atteint cette deuxieme année.

Alors que les équipements courants adoptent quasi Le site en chiffres
unanimement un traitement d’air avec modulation d’air Superficie couverte totale : 4 366 m?
neuf, linstallation présente y associe une section
thermodynamique avec récupération d’énergie sur un
groupe d’eau glacée. Son intérét : un gain énergétique
substantiel et un confort maitrisé en permanence.

Bassin sportif : 375 m?

Bassin d’apprentissage : 250 m?
Température d’eau de bassin : 29°C
Pataugeoire : 62 m?

L'objectif du travail demandé est d’analyser les Spa:6m?’
choix techniques retenus par le bureau d’études. Volume du hall : 12 464 m*
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PARTIE A :
Analyse du systéme de production

TEMPS CONSEILLE : 80 MINUTES

Rappel des données ou hypothéses importantes :

Régimes de température nominaux :

- eau chaude centrales de traitement d’air : 80°C/60°C
- eau chaude radiateurs : 60°C /45°C
- eau chaude planchers chauffants : 50°C /40°C
- production eau chaude sanitaire : 80°C/60°C
- eau chaude échangeurs bassins : 80°C / 60°C

Températures d’eau sanitaire :
- eau froide remplissage bassins: 6°C en hiver et 12°C en été
- eau froide sanitaire : 6°C en hiver et 12°C en été
- eau chaude sanitaire : 60°C

Conditions d’ambiances en hiver :
- extérieur:  5°C et 80% HR
(La température extérieure de base est en réalité -5°C mais l'air
extérieur transite par une zone tampon non chauffée avant
d’étre admis dans les systemes de traitement d’air. Sa
température est ainsi remontée de -5°C a +5°C.)
- intérieur : 27°C et 15 geau/kgas

La production de chaleur est assurée :

- en période de chauffage (15 octobre - 15 mai) par une sous-station de
chauffage urbain et une cascade de deux chaudieres,

- hors période de chauffage (15 mai - 15 octobre) par la cascade de
chaudiéres, la sous-station n’étant plus alimentée.

Question A.1
Dans le cadre d’'un appel d’offres, quelle est la signification de « DCE lot
CVC » ? Indiquer la fonction de ce document.
Dans un DCE figurent notamment le cahier des clauses administratives
particulieres (CCAP) et I'acte d’engagement (AE). Citer au moins un autre
document essentiel devant étre fourni.

Question A.2 (DT1 Schéma de principe CHAUFFERIE)
Vérifier que les puissances en production sont correctement définies au
regard des besoins en distribution : - en période de chauffage
- hors période de chauffage

Question A.3 (DT1 Schéma de principe CHAUFFERIE)
Indiquer, sous forme de tableau sur votre copie, la désignation et la
fonction des éléments numérotés de 1 a 4.
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Question A4
Quel doit étre la température d’eau en départ de production de chaleur ?
Justifier la réponse.

Question A.5 (DT1 Schéma de principe CHAUFFERIE; DT2 Local CTA)
Décrire le mode de régulation des radiateurs et des batteries CTA.

Question A.6 (DT1 Schéma de principe CHAUFFERIE; DT2 Local CTA)
Préciser le type des vannes 3 voies (convergente/mélangeuse ou
divergente/diviseuse) situées sur :

- le départ réseau radiateur,
- 'alimentation des batteries chaudes des CTA vestiaires et hall bassins,
- 'alimentation de I'UTA accueil.

Question A.7
Les vannes 3 voies de régulation des batteries UTA et CTA peuvent étre
remplacées par des vannes 2 voies.
Indiquer I'avantage principal de cette possibilité.

Question A.8 (DT2 Local CTA)
Quel est le rdle des ballons tampons référencés 5 et 6 ?
Préciser le role de I'anti-court-cycle de la PAC.

La production ECS est assurée par un systeme semi-instantané.

Question A.9
Ce systeme est souvent préconisé en collectivité plutét qu’'un systéme de
production instantanée.
Pour quelle raison principale ?

Dans linstallation, I'eau froide peut bénéficier d’'une récupération d’énergie
en amont de la production ECS :

- récupération sur eaux usees,

- récupération sur circuit condenseur du groupe thermodynamique.

Question A.10 (DR1 Schéma de principe production Eau Chaude Sanitaire)
Surligner le cheminement de Il'eau froide sanitaire (EFS) depuis
'alimentation jusqu’au ballon de stockage lorsque les deux systemes de
récupération sont fonctionnels.

Question A.11 (DR1 Schéma de principe production Eau Chaude Sanitaire)
Il est possible de by-passer le récupérateur sur eaux usées : dans quelle
situation ?

Question A.12 (DR1 Schéma de principe production Eau Chaude Sanitaire)
Indiquer le nom et les deux intéréts du réseau numeérote 7.
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PARTIE B :
Analyse du systéeme de déshumidification/récupération

TEMPS CONSEILLE : 80 MINUTES

Dans un environnement tel gqu'un centre aquatique, le bien-étre du public,
outre une température ambiante confortable, nécessite une déshumidification
permanente de I'air intérieur. Deux solutions coexistent généralement :

- sur-ventilation d’air extérieur plus sec,
- déshumidification par batterie froide.

L’installation présente met en ceuvre ces deux procédés séparément :

- une CTA de déshumidification thermodynamique appelée ici CTA
« thermodynamique »,

- une CTA de déshumidification par modulation d’air neuf appelée ici CTA
« air neuf ».

Une lecture attentive du DT3 « Descriptif fonctionnement CTA » est
conseillée pour bien appréhender le systeme de traitement d’air présent.

TRAITEMENT D’AIR

Remarque : Les questions B.1 et B.2 sont a traiter ensemble : certains
points se déduisent de I'exploitation du diagramme de lair
humide.

Question B.1 (DT3 Descriptif fonctionnement CTA; DR2 Schéma de principe
distribution d’eau pour CTA)
Renseigner les caractéristiques de température et teneur en eau pour les
points manquants dans le tableau « traitement d’air ».

Question B.2 (DR3 Diagramme de I'air humide)
Représenter les évolutions de l'air dans les deux CTA jusqu’au point de
soufflage S.

Question B.3

Evaluer la puissance globale des batteries chaudes de la CTA « air neuf ».
P =gm X Ah avec P en kW, gm en kgas/s et Ah en kJ/kgas

Question B.4
Quelles sont les conséquences concernant les besoins de chauffage et de
déshumidification si on augmente le débit d’air neuf en hiver ?
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CIRCUIT HYDRAULIQUE CTA « THERMODYNAMIQUE »

Question B.5 (DT3 Descriptif fonctionnement CTA; DR2 Schéma de principe
distribution d’eau pour CTA)
Renseigner les caractéristiques de température pour 'ensemble des points
indiqués dans le tableau « circuit d’eau ».
En déduire les régimes nominaux de température d’eau glacée cété CTA
et c6té groupe thermodynamique.

L’eau glacée déshumidifie I'air en le refroidissant & 9°C puis le réchauffe a
20°C: le méme circuit hydraulique est donc utilisé pour refroidir (en
déshumidifiant) puis réchauffer I'air !

Question B.6 (DR2 Schéma de principe distribution d’eau pour CTA)
Quels choix technologiques (montage, efficacité) permettent aux batteries
concernées de réaliser ce double traitement a priori paradoxal ?

Question B.7 (DT3 Descriptif fonctionnement CTA)
Donner les puissances nécessaires en déshumidification et réchauffage.
Quelle puissance en eau glacée est en définitive nécessaire a la CTA
« thermodynamique » ? En déduire le débit d'eau glacée général
nécessaire a la CTA en [I/h].
P =qgm x Cp X AT avec P en kW, gm en kg/s et AT en °C

Question B.8 (DR2 Schéma de principe distribution d’eau pour CTA)
Le débit d’eau glacée au groupe thermodynamique est 12 000 I/h.
Sachant que le débit d’eau glacée général nécessaire a la CTA est de
6000 I/h, en déduire le débit a régler au by-pass fixe en [I/h].
Vérifier que la température de l'eau glacée chute de 17°C a 12°C au
passage du by-pass.
P =qgm X Cp X AT avec P en kW, gm en kg/s et AT en °C

UNITE THERMODYNAMIQUE

Le groupe thermodynamique eau/eau choisi est de marque CIAT et
correspond au modele : DYNACIAT LG 240 A (DT4 Extrait catalogue
constructeur CIAT).

Question B.9
Justifier ce choix au regard de la puissance frigorifique nécessaire a la
CTA (70 kW).

Question B.10
Quelle puissance calorifique peut fournir ce groupe (conditions H1) ?
Justifier la présence de la seconde batterie chaude sur la CTA « air neuf »,
sachant que les besoins de chauffage de la CTA « air neuf » sont de 265
KW.
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Question B.11

La certification Eurovent classe les refroidisseurs en fonction de la valeur
de leur EER (Energy Efficiency Ratio — rendement en fonctionnement a
pleine charge) et de leur ESEER (European Seasonal Energy Efficiency
Ratio — rendement saisonnier avec une évaluation de la charge patrtielle).

Pour I'étude énergétique du systeme présent, pourquoi faut-il utiliser le
coefficient de performance nominal EER plutét que le coefficient de
performance saisonnier ESEER ?

Question B.12 (DT4 Extrait catalogue constructeur CIAT).

A l'aide du EER indiqué dans le DT4, évaluer la puissance consommee
par le groupe thermodynamique en [KW].

Question B.13

Etant donné que ce groupe thermodynamique exploite aussi bien les
puissances frigorifiques que calorifiques, on définit un coefficient de
performance global, a partir de 'ensemble de ces puissances utiles de 219
KW.

Calculer le coefficient de performance global.

Eu égard a sa valeur, en déduire l'intérét du systéme proposé dans ce
centre aquatique.

Question B.14 (DR2 Schéma de principe distribution d’'eau pour CTA)

Si les besoins en déshumidification sont constants toute la saison, les
besoins en chauffage d’air varient sensiblement avec le taux d’air neuf (lié
a l'occupation) et la température d'air extérieur. Comment est utilisé le
surplus de puissance de chauffage du groupe thermodynamique lorsque
les besoins de chauffage d’air sont plus faibles ?

BTS FLUIDES ENERGIES DOMOTIQUE

U41 : Analyse et définition d’'un systeme | Code : 23FE41ADS Page : 8/22

Session : 2023




PARTIE C:
Réqgulation de la température de soufflage d’air sur la CTA bassin

TEMPS CONSEILLE : 60 MINUTES

La température de soufflage d’air souhaitée apres traitement dans les deux
CTA est 36°C. Cette température est régulée en agissant uniguement sur les
batteries de la CTA « air neuf », grace aux vannes V1 et V2 (DR4 Régulation
batteries chaudes CTA).

Le régulateur choisi a deux sorties et agit de la fagon suivante :

- Sur la plage 0 a 50% commande de V1 en maintenant V2 fermée

- Sur la plage 50% a 100% commande de V2 en maintenant V1 ouverte.

Question C.1 (DT2 Local CTA; DT3 Descriptif fonctionnement CTA)
La CTA « air neuf » (ou CTA Hall Bassin Section) est pourvue de deux
batteries chaudes. Indiquer et justifier 'ordre de passage dans les batteries
de lair traité.

Question C.2 (DR4 Régulation batteries chaudes CTA)
Un régulateur unique avec deux sorties est choisi. Représenter le schéma
de régulation sur I'extrait de schéma de principe.

Question C.3 (DR4 Régulation batteries chaudes CTA)
Compléter le graphe de régulation par les valeurs manquantes. La consigne
sera centrée et la bande proportionnelle globale sera de 8°C (4°C pour
chaque vanne).

Question C.4 (DTS5 Extrait catalogue servomoteurs pour vannes)
Les servomoteurs prévus pour actionner les V3V ont pour référence SQS 65.
Quel type de signal de commande est utilisé pour cette régulation ?
Quelles différences y-a-t-il avec un signal de type « 3 points » ?

Pour cette régulation, le choix s’est porté sur l'unité centrale (ou plug UC)
REDY-PROCESS équipé d’un plug I/0O PLUG511 (DT6 Documentation Automate).
Question C.5 (DT6 Documentation Automate)
Indiquer les raisons qui justifient le choix de ce type d’unité centrale.
Donner le nombre et la nature des entrées — sorties nécessaires du
régulateur. Valider le choix du plug associé.

Afin de réaliser le pilotage des deux vannes, il est nécessaire de programmer le
régulateur. Pour cela on utilise un bloc ressource appelé « PID » auquel sont
associés des blocs « Limiteur » et « Fx » (DT7 Programmation Automate).
Question C.6 (DT7 Programmation Automate et DR4 Régulation batteries
chaudes CTA)

Compléter le tableau du DR4 en calculant les valeurs de sortie pour V1 et V2
dans les trois cas indiqués : sortie PID a 0%, a 25 % et a 75%. En déduire les
températures mesurées correspondantes en utilisant le graphe de régulation.

Question C.7 (DT7 Programmation Automate)
Montrer en quoi les blocs « Limiteur » et « Fx » permettent la régulation des

vannes V1 et V2 telle que décrite.
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Schéma de principe CHAUFFERIE
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DT2:

Local CTA

LOCAL CTA

UTA ACCUEIL
MARQUE; CIAT
Type : UTA COMPACT 295/03H TD 2TG Chaud

Départ CTA Hall Bassin : P= 355 Kw
TI'Dep 80°C — Tret : 60°C Q= 15.4 m3/h:

i m—ouen

Départ UTA Accueil P= 20 Kw
T Dép: 80°C — T Ret : 60°C Q= 0.9m3/h

IEr A

CTA « air neuf »

ie :

P= 455 Kw

Départ CTA Depuis chauffer
T'Dep 80°C — T'ret : 60°C

CTA Vestlaires : P= 80 Kw
T Dep: BO°C — T'Ret : 60 °C

/

themodynamique | _// | Compteur d’énergie
/

-
MARQUE: g
Type : - 18
i g @ 4
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K ‘ |
2 S IS 20T |  Expansions
g R EAU FROIDE °
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CTA « thermodynamique » )I( xd
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DT 3: Descriptif fonctionnement CTA

Il est recommandé de visualiser le schéma de principe de l'installation (DR2) pendant la
lecture de ce descriptif.

Déshumidification et chauffage :
une partie thermodynamique, I'autre a modulation d’air neuf.

En entrée de ces deux CTA, l'air repris dans le hall des bassins de natation est d'une température
d’environ 27 °C et d'une humidité de 15 geau/kgas (point A).

Une partie de I'air repris total est dirigée vers la CTA « thermodynamique » (CTA HALL BASSIN
SECTION THERMODYNAMIQUE sur le schéma de principe) pour étre déshumidifiée par des
batteries froides puis réchauffée; l'autre partie est dirigée vers la CTA « air neuf » (CTA HALL
BASSIN SECTION sur le schéma de principe) pour étre rejetée ou mélangée a de I'air neuf puis
réchauffée par des batteries chaudes.

La CTA «thermodynamique » est composée successivement de deux batteries froides et d’'une
batterie chaude. La déshumidification est assurée par les deux batteries froides d'une puissance
totale de 100 kW alimentées en eau glacée a 7°C (point 1). Elles portent I'air a 9°C et a saturation
d'humidité (point F), soit I'élimination de pres de 70 kg/h d’humidité, ainsi que du chlore contenu
dans l'air. L'eau glacée sort de cette étape de traitement a environ 21°C (point 4). Cette eau
glacée a 21°C est a nouveau exploitée dans la batterie chaude située en aval de celles de
déshumidification. D'une puissance de 30 kW, elle remonte la température de l'air a 20°C sans
modifier sa teneur en eau (point S2). En sortie de batterie chaude, la température de I'eau est de
17°C (point 5). L’eau glacée est enfin rabaissée a 12°C (point 2) a l'aide d'un bypass fixe
(mélange avec le départ a 7°C) avant de retourner au groupe d’eau glacée.

La CTA « air neuf » repose sur une technologie classique de modulation entre le volume restant
d'air repris et d'air neuf : 5°C et 80% HR (point E). Cette CTA est dotée de deux types de batteries
chaudes pour assurer le réchauffage final de l'air a environ 40°C (point S1): la premiere
alimentée en eau issue du condenseur du groupe d’eau glacée (régime de température 35/30), la
seconde avec de l'eau issue des chaudieres (régime de température 80/60).

L’air soufflé est le mélange de l'air traité dans les deux CTA. Le point de soufflage nominal est
défini : 36°C et une teneur en eau de 10,5 geau/kgas (point S).

Le débit d'air soufflé total (48 000 m3/h) est donc partagé entre la CTA « thermodynamique »
(8 700 m3h) et la CTA « air neuf » (39 300 m3h). Le débit d’air neuf nominal est calculé a 14 400
m3/h soit un taux d'air neuf d’environ 30% par rapport a I'air soufflé total. Le taux d'air neuf reste
modulable de 0 a 100% (39 300 m%/h).
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‘ DT 4: Extrait catalogue constructeur CIAT

m =2 Groupes de production d'eau glacée
Pompe a chaleur

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

DYNACIAT LG

DYNACIAT LG | 080A | 090A | 100A | 120A | 130A | 150A | 180A | 200A | 240A | 260A | 300A
Refroi
Unité standard |C1 | Capacité nominale kW 248 286 315 36,7 418 466 58 63,3 73.7 838 94,4
C1| EER kWikw| 4,68 4,68 4,65 4,68 4,65 4,67 4,65 4,57 4,62 4,58 4,62
o C1 | Classe E B B B B B B B Cc [+ C B
;lahe charge* C2 | Capacité nominale kW 33,9 39,3 43 50,1 56,6 65,6 78,5 85,8 1016 131 1293
C2 | EER KWKW| 6,35 6,04 5,96 5,98 5,83 599 6,02 583 6,10 5,86 6,08
C2 | Classe Eurovent A A A A A A A A A A A
Rend t [C1| ESEER kWKW | 5,05 5,04 4,98 4,99 4,98 5,02 5,66 5,69 5,63 5,81 5,76
saisonnier* |C3 | SEPR kWKW | 3,85 4,21 4,39 4,30 441 396 4,20 4,78 4,60 4,83 4,80
Chauffage
H1 | Capacité inale kKW 296 M5 38 442 50,5 56,2 70,1 76,6 B89 1014 1141
H1 | COP kKWikw| 548 548 544 547 543 545 549 540 546 542 547
Perf H2 | Capacité nominale (kW 286 333 364 42,6 49,1 53,5 68,1 74,3 84,8 96,7 108,2
pleine charge® |42 | cOP KWKN | 4,31 4,33 4,32 4,33 4,37 431 4,35 4,30 4,27 4,36 4,29
H3 | Capacité nominale kW 279 325 35 41,3 474 52 652 728 81 92,6 1032
H3 | COP KWRW| 3,57 3,61 3,59 3,58 3.65 3.59 3,55 360 3,51 3,68 3,54
H1 | SCOP KWKW| 535 533 524 528 523 526 595 590 583 6,01 6,03
H1 | ns heat % 206 205 202 203 201 202 230 228 229 232 233
Rer it |H1 | Prated kW 34 39 43 50 57 G4 79 ar 101 115 129
saisonnier™ |H3 | SCOP KWKW| 4,31 4,31 4,29 4,31 4,33 4,28 4,79 4,83 4,74 4,96 4,81
H3 | ns heat o 164 164 163 164 165 163 184 185 181 191 184
H3 | Prated L 32 37 40 47 54 59 75 83 93 106 118
Valeurs Intégrées Part Load IPLV.SI | KWKW| 584 5,85 5,76 5,78 5,77 5,82 6,58 6,68 6,56 6,81 6,72
Niveaux sonores
Unité standard
Pui acoustiquel!) dB(A) &7 ] ] ] 70 70 72 72 72 73 73
Pression acoustique & 10 mi2) dB(A) 36 ar 38 38 39 39 40 41 41 42 42
Unité avec option Low noise
P acoustique (1 dB(A) 65 66 66 67 68 68 68 69 69 69 70
Pression acoustique & 10 mi?) dB(A) 34 35 35 35 a7 a7 a7 37 38 38 39
o T
Longueur mm 600 600 600 600 600 600 880 880 880 880 880
Largeur mm 1044 1044 1044 1044 1044 1044 1474 1474 1474 1474 1474
Hauteur mm 901 901 901 901 901 901 901 901 901 901 901
Poids en fonctionnement (2)
Unité standard kg 191 200 200 207 212 220 386 392 403 413 441
Unité avec pompe simple BP évaporateur |kg 250 258 258 263 266 271 431 435 442 449 465
Unité avec pompe simple BF condenseur |kg 250 258 258 263 266 27 431 435 442 449 465
Unité avec pompe HP simple a vitesse
variable évaporateur + pompe HF simple  |kg 305 33 33 321 32v 334 513 521 533 44 54
a vitesse variable condenseur
Compresseurs Hermétique Scroll 48,3 tr/s
Circuit A Nb 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Nombre d'étages de pui Nb 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Fluide frigorigéne (%) R410A
Circuit A kg 35 35 36 37 4 46 76 78 79 87 11,5
teqCO, 7,3 73 75 7.7 &4 96 159 16,3 16,5 18,2 24
Charge en huile TYPE : 16082
Circuit A I 3 | 33 [ 33 [ 33 | 33 | 36 [ 33 | 33 | 33 | 33 36

* Selon EN14511-3:2013
**  Selon EN14825:2013, conditions climatiques moyennes.

C1 Conditions en mode refroidissement: Tem ‘empérature entrée/sortie
eau 12°C/7°C, tem) re de l'air extérieur 30!35"0 facteur d'encrassement de
I'évaporateur 0 m2

C2 Conditions en mode refroidi érafure entrée/sortie a |\

eau 23°C/18°C, Uempéraiure de Ialr exhéneur 30/35°C, facteur d'

al'échangeur a

émangeur a

Conditions en mode chauffage: Température entrée/sortie & 'échangeur 4 eau
10°CI7°C, tem rature de ['air extérieur 47/55°C, facteur d'encrassement de

I'évaporateur O m2KAW.
IPLV.SI Calcds en accord avec les performances standard (conformément & AHRI

551-591

(1) endB re1’-1ﬂ-12 w, pondérahunéﬁ\} Valeur d'émission sonore déclarée

ment & [1SO

de Ie\raporaheur om
C3 Conditions en mode refrondussemenL Température entrée/sortie a I’

eau -2°C/-8°C, Iemmture de l'air extérieur 30/35°C, facteur d'encrassement de

Iévaporateur 0 m2

échangeur &

H1 Conditions en mode chauffage: Température entrée/sortie 4 I'échangeur édeau
e

10°C/7°C, température de |'air extérieur 30/35°C, facteur d'el
I'évaporateur 0 m2K/W.

H2 Conditions en mode chauffage: Température entrée/sortie a I'échangeur a eau
ncrassement de

10°C/7°C, tem| re de |'air extérieur 40/45°C, facteur d'e
I'évaporateur O m2K/W.

conformel
Mesurée selon 1SO 9614-

1 (avec une incertitude de +/-3dB(A)).

(2) endB ref 20pPa, éralnn (A). Valeur d'émission sonore déclarée dissociée
conformément & 15O 4871 (avec une incertitude de +/-3dB(A)). Pour
information, calculée & partir de la puissance acoustique Lw(A).

(3) Valeurs données 4 titre indicatif. Se référer a la plaque signa

@ SAUENES  Valeurs certifiées Eurovent

ique de I'unite.
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DTS :

Extrait catalogue servomoteurs pour vannes

Références et désignations

acvatiXe Servomoteurs électriques  SQS35...
— pour vannes SQS65...
poce vannes avac corse de 55 o 5QS85...

Accessoires

Commande

Livraison

Combinaisons d'appareils

Référence | Alimen- Signal de com- Temps de | Fonction| Temps de

tation mande course |de retour| retour a zéro
a zéro

50535.00 150 s non —

5Q835.03 230 vV~ 3 points 35s

S5Q835.50 150 s oui 8s

5Q835.53 35s

5Q565.5 oui 8s

SQS65 0-10V=15 s000 35s

5Q865.2 24V~ | 2._10V- non —

5QS585.00 3 points 150 s

5Q585.03 35s

Désignation Référence pour servomoteurs Emplacement pour

Contact auxiliaire ASC9.6 SQS35.00, SQS3503 1xASC96

SQS85.00, SQS85.03

Spécifier la quantité, la désignation la référence, et si nécessaire l'accessoire.

Exemple: 20 servomoteurs SQS35 00 et
20 contacts auxiliaires ASC9.6

Le servomoteur, la vanne et l'accessoire sont livrés dans des emballages sépares.

Type de DN PN- kys Fiche $QS835... SQS65... S$QS85...

vanne [m?fh] produit
VVG44... N4364 v v v
15..40 | PN 16 0,25..25
VXG44... N4464 v v v

Exécution

Pour les pressions différentielles Apmay et Aps admissibles pour les ensembles vannes/servomoteurs, se
reporter aux fiches correspondantes des vannes

Signal de commande
3 points

Signal de commande
0/2...10 V-0u 0...1000 Q

Le moteur synchrone réversible est piloté par un signal 3 points ou un signal progressif
0..10V-,2.10V- ou 0... 1000 & et assure la course souhaitée par l'intermédiaire
d'un accouplement anti-blocage.

* Tension sur Y1 : la tige entre, le passage s'ouvre
+ Tension sur Y2 : la tige sort, le passage se ferme
+ Pas de tension sur Y1 ou Y2 : la tige reste dans la position du moment.

* |'ouverture / la fermeture de la vanne est proportionnelle au signal de commande Y
ouR.

* Sile signal est égal 4 0/2 V-ou a 0 Q | la vanne est fermée (A — AB).

+ Mis hors tension, le servomoteur reste dans la position du moment.
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| DT6: Documentation Automate

(1/2)

UNITE LOCALE INTELLIGENTE

GUIDE DE CHOIX

JE CHOISIS :
© LE PLUG UC

selon I'application
du projet

+
I
¥
-
.
¥
1

-
»
.
*
H
¥
1

@ JE CHOISIS LES PLUG 1/O

selon la liste de points et leur répartition

REDY - MONITOR

Application Mesure, suivi, restitution et diffusion de tous
types de données : techniques, énergétiques
et environnementales.

i Entrées Digitales : Entrées Analogiques : B
H de 0 a7 DI par PLUG de 0 a 4 Al par PLUG

REDY - PROCESS
Intégre les fonctionnalités du REDY-MONITOR

ainsi que le pilotage des équipements
et automatisation des process.

/i: Selon les besoins de connectivité du site, les PLUG UC se déclinent en LAN, LAN & 3G ou LAN & 4G.

Entrées/Sorties
spécifiques : Sorties

Fil Pilote, ports de
communication M-Bus,
Squid, Télé-Information

é Sorties Digitales : Sorties Analogiques : Client, DALI

; de0a7DO par PLUG de 032 AO par PLUG

DI DO Al AD

¢ La désignation des PLUG I/O indique LePLUG .2 . 0. comprend 3 Dl et 2 DO
. le nombre d'entrées/sorties, dans cet ordre : LePLUG . 0 . 4. comprend 4 Al

*
-
.

@ ..JE CHOISIS LE PLUG POWER

selon I'embase et |a tension d'alimentation

Le PLUG Power assure I'alimentation des PLUG,
la charge d'une batterie et la mise a disposition
d'une sortie auxiliaire 12V pour I'alimentation

de quelques périphériques externes. Le PLUG
Power existe en:

* 230VAC (Embases UC et Extension)

BB AR R ARSI AR AR AR AR

« 12/24V AC/DC (Embases Extension uniquement)

© ..ET LE PLUG INTERFACE

selon I'embase et le type de port série

Le PLUG Interface, indispensable sur chaque
embase Extension, assure la communication
ExtenBUS entre les PLUG et met a disposition
un port de communication série :

e RS485
e RS232
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DT6 :

Documentation Automate

PLUG UC

(2/2)

REDY-MONITOR XS

REDY-PROCESS XS

Dési ion
: | LAN | LAN&4G | LAN | LAN&3G | LAN &4G |
PLUG701 PLUGT702 PLUGY03 PLUGBO1 PLUGB02 PLUGBO3
USAGES
Mesure [ . | . ‘ . ‘ . | . | .
Pilotage | - | - | = . | - | .
Désignation 0.4.0.0 0.4.0 0.0.2.2
Référence PLUG502 PLUG503 PLUG5M PLUG519
Commande Commande de Mesure de valeurs Mesure de valeurs Pilotage de
déquipements relais basse tension. | analogiques : Tempé- analogiques. convecteurs
APPLICATION 3 points (SVA). Commande chrono- | rature, Hygrométrie, Commande électriques fil pilate
Commande de relais proportionnelle. (02, Luminosite, d'équipements en 4 ou 6 ordres
ou déquipements de Débit, Pression, analogiques
différentes tensions. Hauteur, etc.
CARACTERISTIQUES
Dimensions (Hx L x P) 65x27 x50 mm 65x 27 x 50 mm 65x 27 x 50 mm 65 %27 x50 mm 65 x 27 x50 mm
Poids 4609 38g 34g 3Bg 53¢
Couleur dominante Bleu Bleu Bleu Bleu Bleu
Maténiau Polycarbonate Polycarbonate Polycarbonate Polycarbonate Polycarbonate
Indice d'inflammabilité UL94-VO ULV94-VO UL94-V0 UL94-VO UL94-vo
Consommation max. 07w 0,05W 0,06W 06W 145 W
Voyants ouvergtfgrmel OUVEI’E]{E;I‘I‘I‘IE / mesure | forcé mesure}l,;:;?(rgma nde Ordre de commande
SORTIES TOUT OU RIEN (DO} 4 7 0 0 -
Pouvoir de coupure q@%ﬁ&c %‘w‘gﬁ\\ﬁg = = =
Isolation systéme [ inter-voies R/ 500VRMS | - ; - ;
. Relais : :
Technologie dlectromécanique Relais statique = = =
Nb. de manceuvres | MTBF ‘%{?{?S(?l%%%\ﬁ% 180.000 heures - - -
ENTREES ANALOGIQUE (Al) 0 0 4 2 -
Tension - 0..WVDC; 0..20vDC -
Courant - - 0..20mA -
Pt100, Pt1000, Pt100, Pt1000,
Sonde - - NI10000 Ni1000 -
(-200..260°C) (-200..260°C)
Résistance - - 0..2000, 0..20000Q -
Impédance d'entrée - - Tension : IMQ  Courant : 2000 -
Isolation systéme [ inter-voies - - Non isolé -
Résolution - - 16 bits -
Précision - - +10mV ; 01 mA ; + 0.25°C -
SORTIES ANALOGIQUE (AOQ) 0 0 0 2 -
Tension = = = 0..10vDC -
Impédance min. d'entrée de llactionneur - - - Sk (2mASI0V) -
Courant = = = 0..20mA =
Impédance de boude en sortie courant - - - 2200 -
Isolation systéme [ inter-voies = = = 48VRMS | 48VRMS =
Résolution - - - 8 bits -
SORTIES FIL PILOTE (FP) - - - - &
Nb. de zones = = = = 6
Nb. de phases - - - - 2
Nb. de zones par phase = = = = H
Nb. d'ordres (standard GIFAM) - - - - 4oub
Courant max. par fil pilote = = = = S0mA230VAC
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DT7: Programmation Automate

(1/2)
i FOO02: Fonction Fix) ~.. F0004: Fenction Limiteur
AlZ ) ) HighLimit == Faise
. LA Maxamuwm | 100
Reguiaieur Temperatws CTAVE Vanakg <= X[ 97 5 | arm fOo0 out =95 FO002 Out == In| 9§ ] Minkmum [0 TN/ Out = 95
' . LowLimit == Faise
fo FOO02: Fonction F(x) =~ FO0004: Fonction Limiteur
7.5 95 95 False
RO0001 .F()() 95 % rt
S ouverture Sarlie V2
I.- Witness Falge = N/ Eale de la vanne ore
dlse
-~
32,5 Meazure Output X=975
ﬂ
36 SetPoint ’
PID
False Reverse
False Reset 975 _F {)() 195 195 True
False SetMax e, 100 % ouverture Sortie V1
_ N S de la vanne
False SetHin False
foo FO00S5: Fonction F(x) ~- F0001: Fonction Limiteur
it FOODS: Fonction Fix) 2 F0001: Fonetion Limiteur
: ; HighLimit == True
. A2 | i _Maximum| 100 =
Reguiatews Temperature CTAVC_VAnalog == X| 97 5 _Ezl 'Hﬂ Out =+=195 FOO0S.0ut =p= In| {95 I Ll =+ 100

LowlLimit =p= Faiss

Exemple pour une température mesurée de 32,5°C pour une consigne de 36°C. X correspond au %PID
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DT7: Programmation Automate

(2/2)

Limiteur

La fonction « Limiteur » permet de limiter |z valeur d'une variable analogique et d'informer lorsque les

seuils minimum et maximum sont atteints.

Variable d’entrée

In
Variable analogique a limiter.

Variables de sortie

HighLimit
Seuil maximum atteint.
LowLimit
Seuil minimum atteint.
QOut
Variable analogique limitée.
Parameétres
Maximum
Seuil maximum.
Minimum

Seuil minimum.

F(x)

La fonction « F(x) » est une fonction linéaire d’équation F(x)=Ax+B.

Variable d’entrée

X
Variable analogique.

Variable de sortie

QOut
Résultat de |'équation.
Out=(AxX)+B
Paramétres
A
Coefficient directeur.
B

Ordonnee a I'origine.
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DR1:

Schéma de principe production eau chaude sanitaire

Clrcult de récupération certrale thermodynamique pré chauffage

LOCAL TRAITEMENT D'EAU

bassin P= 33 Kw Depuis I'Unité Thermodynamique

Départ réchauffage bassin P= 304 Kw Depuls la chaufferle

TDép :80°C = TRek: 60°C Q= 13 m3/h

350C

L

Aller / retour

depulsjcircuit PAC

e

Echwger 2 Bonsln de elaly

pop b Gl Imdfh

PATEAUGEOIRE
Echangen uphqu'm
Pm 155 kw TDip B0°C - TReh G0'C
gm 0,67 m5/h

BASSIN DE LOISIR
Echangsur o plagas Bunhl.nli
P 71 kw TDip :80°C - TRek 60C
Om 41 mi/h

Echagear 2 Bazsn Spor
P GG b GwE I mbfh

BASSIN SPORTIF

SCHEMA DE PRINCIPE PRODUCTION ECS DOUCHE

P Vo s e
— i
— >
— i
— >
Crculatlon Eou propre |
Wipor
St I
- —
L"‘x i-(é)} Alinentation Eou
A~ H":: + Compteur d'énergle Evocunkon Ean Usées
[ | o E
a srooua / 21
3 I A
ﬂl [ﬁ’ {3 i
|
x b Récupérateur sur EU douche
- w AR ﬁ
m i ﬂp’ ; wn o= fAlinentation Eau
B -7 -
- Ir f é o Evocugtion vers fosse de relevage
+= F}EEQSS JRécupératpur douche
PRODUCTIONECSDANSCHAUFFERE By poss Récupértl"::m“teur et Echangeur
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Modele CCYC : ©DNE
NOM DE FAMILLE :

(en majuscules)

PRENOM :

(en majuscules)

N° candidat :

E,
=4

Liberté « Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Né(e) le:

(Les numéros figurent sur

la con

vocation, si b

esoin deman

der a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2-A3




DR2: Schéma de principe distribution d’eau pour CTA

A Ha In_i_P= X ' A D chaufferie : P= 455 Ku Circuit de récupérai’.ion centrale thermodynamique
TDep 80°C - T'ret : 60°C pré chauffage bassin
¢
¢
S . |
81 Echangeur a plaque Production ECS
=] Récupération thermodynamique P= 89 kw
/1| Compteur d'énergie
ﬂm‘}- // /] '35°C
CTA « air neuf »
e .. |
l 30°C b %
— ‘@ o '
4 Echangeur a plaque Bassin de loisir
Récupération thermodynamique
P= 89 kw 0Q=8.3 m3/h
. : '
A2 v & 9 .. |
= 2 iyl %.
el i«'
Ech e | e Bassin Sporfif
CTA « thermodynamique » 5 R!czzgr:lgo: ii:r?:ody:um?quop
3 r P= 89kw Q= 8.3 m3/h
Traitement d’Air Circuit Eau Glacée
. , . . Température ® | Teneureneaur . Température ®
Points Désignation o Points .
C 8eau/Kgas C
A Ambiant 1
Al Ambiant entrée CTA « air neuf » 2
E Extérieur 3
M Mélange 20 11,5 4
S1 Sortie CTA « air neuf » 5
A2 Ambiant entrée CTA « thermodynamique »
F Sortie batteries froides de déshumidification
S2 Sortie CTA « thermodynamique »
S Soufflage
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Modele CCYC : ©DNE
NOM DE FAMILLE :

(en majuscules)

PRENOM :

(en majuscules)

N° candidat :

E,
=4

Liberté « Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Né(e) le:

(Les numéros figurent sur

la con

vocation, si b

esoin deman

der a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2-A3




Diagramme de l'air humide

DR3:
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Modele CCYC : ©DNE
NOM DE FAMILLE :

(en majuscules)

PRENOM :

(en majuscules)

N° candidat :

E,
=4

Liberté « Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Né(e) le:

(Les numéros figurent sur

la con

vocation, si b

esoin deman

der a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2-A3




DR4:

Régulation batteries chaudes CTA

Schéma de régulation

|
s

V1

VIV VNG 44.40-254505 65

Graphe de régulation

PID %
100% L

0% —

Commandes V3V %
100% 4

Vanne

0%
100% ]|

Vanne

0%

BP =

v

Tableau valeurs de sortie V1 et V2

L]

Consigne

]

PID Vi V2 Température
mesurée
% Fx Limiteur Fx Limiteur °C
0
25
75
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Modéle CCYC : ©DNE
NOM DE FAMILLE (naissance) &

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

7
EJ l

Liberté » Egalité « Fraternité Né(e) le .
Joemte * Sgaite ¢ ravernite :

REPUBLIQUE FRANCAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si b

esoin demander & un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2
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