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BREVET TECHNICIEN SUPÉRIEUR 

MANAGEMENT ÉCONOMIQUE DE LA CONSTRUCTION 

 

 

Épreuve E4 – Analyse du projet et de son contexte 

 

SESSION 2026 
__________ 

Durée : 4 heures 
Coefficient : 4 
__________ 

 

 

 

 

Documents et matériels autorisés : 

 

- l’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé ; 

- l’usage de la calculatrice sans mémoire, « type collège », est autorisé ; 

- aucun document autorisé. 

 

 

 

Documents à rendre avec la copie : 

 

- document réponse DR1 ...................................................................................... Page 20 

- document réponse DR2 ...................................................................................... Page 21 

- document réponse DR3 ...................................................................................... Page 22 

- document réponse DR4 ...................................................................................... Page 23 

- document réponse DR5 ...................................................................................... Page 24 

- document réponse DR6 ...................................................................................... Page 25 

 

 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 

Le sujet se compose de 25 pages, numérotées de 1/25 à 25/25. 
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COMPOSITION DE L’ÉPREUVE 

 

 

PARTIE 
Durée 

conseillée 
Barème 

Lecture du sujet 15 min  

Partie A – Concours de maîtrise d’œuvre (MOE) 50 min 4 points 

Partie B – Réglementation incendie  1 h 10 6 points 

Partie C – Confort acoustique 55 min 5 points 

Partie D – Analyse des risques sur le chantier / Mesures préventives 50 min 5 points 

 

 

 

 

IMPORTANT 

 

Le candidat traite toutes les parties en respectant les consignes contenues dans le sujet. 

Chaque partie est indépendante et peut être traitée dans un ordre indifférent. 

Toutes les réponses devront être justifiées. 

Toutes les informations utiles sont clairement lisibles dans le sujet. 

 

 

PRÉSENTATION DE L’OPÉRATION 

 

Objet des travaux 

Le projet concerne la construction d’une déchèterie à Périgny (17) pour la Communauté 
d’agglomération de La Rochelle. 

Le bâtiment principal comprend un local d’accueil, des locaux de stockage et un espace 
pédagogique. 

Cet établissement est constitué d’une partie déchèterie du type Installation Classée pour la 
Protection de l’Environnement (ICPE) pour le tri et le stockage de déchets, et d’une partie accueil 
du public, pour des présentations pédagogiques de la filière recyclage. 

Une certification Haute Qualité Environnementale (HQE) est mise en place. 

 

 

Systèmes constructifs du bâtiment principal 

 

 Fondations superficielles. 

 Voiles et planchers en béton armé. 

 Charpente en lamellé-collé, murs et plancher en ossature bois. 

 Bardages en bacs acier simple peau et en plaques ondulées de polycarbonate. 

 Couvertures en bacs acier. 

 Menuiseries extérieures en aluminium et stores vénitiens. 

 Portes sectionnelles. 
 
 

Vue d’ensemble de l’opération 
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DT1 Plan RDC bâtiment principal - Phase APS  

 

Échelle indéterminée 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Déchets 
dangereux 
Stockage 

Déchets 
dangereux 
Stockage 

Déchets 
dangereux 
Stockage 

Déchets 
dangereux 
Stockage 

A A 



BTS MANAGEMENT ÉCONOMIQUE DE LA CONSTRUCTION Session 2026 

Épreuve E4 – Analyse du projet et de son contexte 26MECE4AP Page : 4/25 

 

DT2 Plan R+1 bâtiment principal - Phase APS  
 

Échelle indéterminée 
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DT3 Plans de façade bâtiment principal - Phase APS  
 

Échelle indéterminée 
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PARTIE A 

Concours de maîtrise d’œuvre (MOE) 

 

Situation Phase / Mission 

Technicien en cabinet d’économie de la 
construction  

Concours MOE 

 

Contexte professionnel 

 

Analyse et vérification des documents à produire dans le cadre d’une réponse à un concours de 

MOE en groupement. 

 

Documents ressources 

 

 DT4 Groupement de MOE. 

 DT5 Extraits du règlement du concours MOE. 

 DT6 Calendrier prévisionnel des études MOE et des procédures administratives. 

 

Travail demandé 

 

À rédiger sur DR1. 

QA1. Reporter, dans le tableau 1, les documents à produire en 2e enveloppe. 

QA2. Indiquer par des croix, dans le tableau 1, le type de travail à produire (architectural - descriptif 

- quantitatif - estimatif - environnemental - pilotage - BIM). 

QA3. Proposer, dans le tableau 1, une répartition des documents à produire par chaque membre 
du groupement en fonction de leurs compétences. 

QA4. Indiquer les éléments manquants dans le calendrier prévisionnel réalisé par l’équipe de MOE 
pour répondre parfaitement au règlement du concours. 

QA5. Vérifier que la date d’ouverture du site prévue dans le règlement du concours MOE est bien 
respectée pour une durée de travaux de 14 mois (préparation de chantier, travaux, 
réception). 

QA6. Déterminer quel serait le nombre de semaines de retard de livraison, si l’équipe de MOE 
faisait le choix de réaliser toutes les phases sans chevauchement (les phases en noir prises 
les unes après les autres). 

QA7. Indiquer les avantages et les inconvénients résultants du choix de superposition des phases 
fait par l’équipe de MOE. 

 

 

 

 

 

DT4 Groupement de MOE 
 

 

Désignation Nom Caractéristiques / Spécialités 

Architecte BPG associés 

 
Créé en 1983, ce cabinet d’architecture opère dans de 
nombreux domaines : la culture, l’éducation, le secteur 
hospitalier, les programmes de logements collectifs, 
l’habitat privé et l’architecture commerciale et 
industrielle. 
 

Bureau d’études 
BIM 

FYTECH 

 
Fytech est spécialisé dans la démarche BIM. Il est 
notamment reconnu dans le management BIM. 
 

Bureau d’Études 
Techniques (BET) 
environnement et 
process - pilotage 

NALDEO 

 
BET spécialisé dans les démarches environnementales 
et le pilotage d’opération. Il a participé à la mise en place 
de la démarche HQE sur plusieurs projets et à la 
conception d’Installations Classées Protection de 
l’Environnement (ICPE). Il a une expérience dans 
l’établissement du Dossier de Demande d'Autorisation 
Environnementale (DDAE). Mandataire de l’opération, il 
en effectuera la mission d’OPC. 
 

Bureau d’Études 
Techniques  

fluides et énergie 
YAC Ingénierie BET thermique et fluides. 

Bureau d’Études 
Techniques  

structure 
SETTEC 

 
BET compétant dans le dimensionnement des 
structures bois, métalliques et béton armé. 
 

Économiste de la 
construction 

ECCETEC 

 
Cabinet d’économie de la construction. Son expertise 
est reconnue dans la description et l’estimation des 
ouvrages. 
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DT5 Extraits du règlement du concours MOE 
 

1.1- Objet de la consultation 

 

La présente consultation concerne : la MAÎTRISE D’ŒUVRE POUR LA CONSTRUCTION 

D’UNE DÉCHÈTERIE ZONE ATLANPARC COMMUNE DE PÉRIGNY.  

 

La Communauté d'agglomération de la Rochelle a élaboré un nouveau schéma directeur 

prévoyant la réalisation de six nouvelles déchèteries, dont trois sites majeurs. Entièrement 

opérationnel à l’horizon 2025, ce nouveau réseau remplacera les treize déchèteries existantes 

qui collectent actuellement 40 000 tonnes de déchets pour 440 000 visites. La collectivité 

souhaite construire la première grande déchèterie adaptée pour recevoir 140 000 visiteurs par 

an et où transiteront 12 000 tonnes de déchets. Elle sera construite sur un terrain d'environ 

12 000 m² situé dans la zone d’activité « des Quatre Chevaliers » sur la commune de Périgny. 

Cette déchèterie sera exemplaire en termes de conception, de construction et d’intégration, 

réalisée dans le cadre d’une démarche de haute qualité environnementale. Elle répondra à des 

critères innovants en matière de stockage des déchets, de modularité, d’évolutivité, d’accueil 

et confort des usagers. Elle sera dotée d’un bâtiment d’environ 600 m², de casiers de stockage 

et d’un parcours pédagogique. La facilité et la rapidité de vidage, l’optimisation des transports, 

la sécurité des biens et des personnes et l’attractivité du site sont des points importants dans 

la réalisation du site. En matière de déchets, la future installation devra permettre le tri de 10 

flux principaux et 7 flux annexes de déchets.  

 

L’ouverture du site est prévue en novembre 2019. 

 

La mission de maîtrise d’œuvre est relative à une opération d’infrastructure en construction 

neuve et comprendra les éléments de mission suivants : ESQ - AVP (avec APS et APD) - PRO 

- ACT - EXE - DET - AOR - OPC et ICPE (avec l’établissement d’études environnementales). 

Il s’agit d’un concours d’architecture et d’ingénierie sur esquisse. 

« … » 

 

 

 

4.1 - Documents à produire 

 

Chaque candidat aura à produire un projet de marché comprenant les pièces suivantes présentées 

en deux parties (deux enveloppes distinctes).  

 

1re enveloppe  

Les documents nominatifs, datés et signés par le candidat ou le cas échéant par les membres du 

groupement : l’acte d’engagement (AE) sur lequel est porté la proposition d’honoraires du candidat 

ainsi que ses annexes dont la répartition financière pour chaque cotraitant. 

 

 

 

 

 

2e enveloppe 

 

Pièces écrites comprenant : 

- lettre synthétique de présentation architecturale du projet ; 

- mémoire explicatif du projet précisant entre autres : 

 intégration du projet dans le site, 

 choix du fonctionnement général du site, 

 choix et parti architectural (esthétique, symbolique), 

 choix des orientations et volumétrie, 

 fonctionnalités du site ; 

- notice développement durable : 

 décrivant, suivant la démarche HQE, les solutions choisies pour répondre aux 14 cibles 

avec les niveaux de performance fixés par le maitre d’ouvrage ; 

- note décrivant succinctement les solutions techniques retenues :  

 tous corps d’état « … » ; 

- organigramme précisant le processus BIM suivant cahier des charges annexé au programme ; 

- estimation des travaux en phase esquisse comprenant :  

 le coût par corps d’état, 

 le coût annuel d’entretien, de maintenance et de vérification des équipements et éléments 

techniques, 

 le coût annuel des consommations énergétiques et eau, 

 le ratio coût / m² utile (VRD et bâti) ; 

- tableau récapitulatif des surfaces comprenant :  

 le comparatif par rapport au programme, 

 l’écart en % par rapport au programme, 

 le détail par niveau, 

 la déclinaison en surface utile et surface hors œuvre nette ; 

- calendrier prévisionnel incluant, avec pour objectif maximum de mise en service, novembre 

2019 : 

 les études de maîtrise d’œuvre, 

 les procédures administratives (permis de construire, ICPE , …), 

 la période de préparation de chantier, 

 le chantier, 

 la réception et les levés de réserves. 

 

Pièces graphiques réalisées sur des supports rigides carton mousse de 10 mm d’épaisseur 

comprenant : 

- planche N° 1 (format A0) - Plan masse à l’échelle 1/200 exprimant les espaces, le bâti, les 

circulations, la végétalisation ; 

- planche N° 2 (format A0) - Plan masse à l’échelle 1/200 exprimant la fonctionnalité du site avec 

identification des flux ; 

- planche N° 3 (format A0) - Plans du RDC et du 1er étage - Échelle 1/100 ; 

- planche N° 4 (format A0) - Façades et coupes usuelles - Échelle 1/100 ; 

- planche N° 5 (format A0) - Perspectives extérieures et intérieures du site « … » 

- un support informatique avec une vue dynamique 3D du projet.  
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DT6 Calendrier prévisionnel des études MOE et des procédures administratives
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Phase Élément 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Réunion démarrage

Études ESQ

Validation maitrise d'ouvrage (MOA)

TOTAL ESQ

Études APS

Validation MOA

TOTAL APS

Inventaire faune et flore

Dossier défrichement

Dossier loi sur l'eau

Dossier ICPE

Validation MOA

Dépôt autorisation unique

Délais d'instruction et enquête publique

TOTAL Études environnementales

Études APD

Validation MOA

Réalisation dossier PC

Instruction PC

Délais de recours des tiers

TOTAL APD

Établissement du PRO

Validation MOA

Établissement DCE

Validation MOA

TOTAL PRO

Réalisation pièces administratives

Publication Avis d'Appel Public à la Concurrence

Consultation entreprises

Analyse des offres

Information des candidats et délais de recours

TOTAL ACT

mars-17 avr-17 mai-17 juil-18mai-18 juin-18juin-17 janv-18 févr-18 mars-18 avr-18juil-17 août-17 sept-17 oct-17 nov-17 déc-17 août-18

Phase 4

PRO

Phase 5

ACT

Phase 1

ESQ

Phase 2

APS

Phase 2bis

 Études 

environ-

nementales

Phase 3

APD
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PARTIE B 

Réglementation incendie 

 

Situation Phase / Mission 

Économiste en maîtrise d’œuvre Avant-Projet 
 

 

Contexte professionnel 

 

Vérification d’exigences liées à la réglementation incendie en fonction des activités prévues dans le 

bâtiment et vérification de choix constructifs. 

 

Documents ressources 

 

 DT1 Plan RDC bâtiment principal - Phase APS. 

 DT2 Plan R+1 bâtiment principal - Phase APS. 

 DT7 Plan Sécurité incendie RDC. 

 DT8 Plan Sécurité incendie R+1. 

 DT9 Effectifs prévisionnels (déclaratif). 

 DT10 Réglementation Sécurité Incendie ERP (extraits). 

 DT11 Correspondances résistances au feu des parois. 

 DT12 Résistance au feu des parois. 

 DT13 Notice descriptive phase APS (extraits). 

 

Données complémentaires 

 

L’établissement est considéré comme occupant entièrement le bâtiment. 

 

Travail demandé 

 

RÉSISTANCE AU FEU DU BÂTIMENT 

Exigences réglementaires - Espaces recevant du public 

À rédiger sur DR2 tableau 1. 

QB1. Justifier que les espaces recevant du public sont de type R et de 5e catégorie. 

QB2. Déterminer les exigences réglementaires de résistance au feu de la structure et des planchers 
en classements européen et français. 

 

Exigences réglementaires - Espaces déchèterie ICPE 

À rédiger sur DR2 tableau 1. 

QB3. Établir la correspondance en classification française des exigences réglementaires de 

résistance au feu pour les locaux de stockage des déchets dangereux. 

 

 

 

 

Synthèse des exigences réglementaires et vérification des solutions constructives 

vis-à-vis de la résistance au feu 

 

À rédiger sur DR2 tableau 2. 

QB4. Indiquer par une croix quels types d’espaces (ERP et/ou ICPE) sont en contact avec les parois 
repérées sur la coupe AA. 

QB5. Indiquer les résistances au feu des parois en prenant l’exigence la plus défavorable. 

QB6. Vérifier la conformité des parois vis-à-vis de la résistance au feu. 

QB7. Proposer une solution pour chaque paroi non conforme. 

 

VÉRIFICATION DES DÉGAGEMENTS 

À rédiger sur DR3. 

Évacuation de la salle pédagogique vers la coursive et le couloir 

QB8. Déterminer les exigences réglementaires : nombre de dégagements, largeurs de passage, 
unités de passage et sens d’ouverture. 

QB9. Vérifier la conformité du projet vis-à-vis de ces exigences. 

 

Évacuation du R+1 au RDC 

QB10. Déterminer les exigences réglementaires : nombre d’escaliers, largeur, unité de passage, et 
nécessité ou non d’un dégagement accessoire. 

QB11. Vérifier la conformité du projet vis-à-vis de ces exigences. 

 

Évacuation du RDC vers l’extérieur 

QB12. Déterminer les exigences réglementaires : nombre de dégagements, largeurs, unités de 
passage et sens d’ouverture. 

QB13. Vérifier la conformité du projet vis-à-vis de ces exigences. 
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DT7 Plan sécurité incendie RDC 
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DT8 Plan sécurité incendie R+1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PM 03 

1,40 x 2,10 

Échelle indéterminée 
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DT9 Effectifs prévisionnels (déclaratif) 
 

Niveaux 
Effectif du 

public 
Effectif du 
personnel 

RDC 5  

R+1 36 5 

Effectif total 41 5 
 

Seul l’effectif du public est à considérer dans la détermination de la catégorie. 

 

 

DT10 Réglementation Sécurité Incendie ERP (extraits) 

 

GN1 Classement des établissements 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les renvois *, (7), (8), (3) et (2) ne sont pas utiles au sujet 

 

Catégorie ERP en fonction de l’effectif : Code de la Construction et de l’Habitation 

Article R 143-19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PE2 Établissements assujettis 5e catégorie 

 
 (*) (**) (***) informations non utiles au sujet 

 

PE5 Structures, patios et puits de lumière 
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PE11 Dégagements 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

CO 36 Unité de passage, largeur de passage 

 

 

 

 

DT11 Correspondances résistances au feu des parois 

 

Classification française 

durée en heures 

Classification européenne 

durée en minutes 

SF (Stable au Feu) Élément porteur R 

PF (Pare Flamme) 

Élément porteur RE 

Élément non porteur E 

CF (Coupe Feu) 

Élément porteur REI 

Élément non porteur EI 
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DT12 Résistance au feu des parois  

 

Murs ossatures bois porteurs avec isolation en laine de verre entre montants 

(essais CSTB) 

 

Parement intérieur Parement extérieur Classement 

1 BA13 2 OSB 9 mm REI 15 

2 BA13 2 OSB 9 mm REI 30 

2 OSB 12 mm 2 OSB 9 mm REI 30 

2 BA13 
1 bardage Épicéa 18 mm +  

1 OSB 12 mm  
EI 60 - R 15 

2 BA18 + 40 mm LR 1 OSB 12 mm REI 90 

 

Murs ossature bois non porteurs avec isolation en laine de verre entre montants 

(essais CSTB) 

 

Parement intérieur Parement extérieur Classement 

2 BA13 2 OSB 9 mm EI 30 

1 BA15 2 OSB 9 mm EI 60 

1 OSB 12 mm 1 OSB 12 mm EI 15 

 

Voiles et dalles BA (source InfoCiments) 

 

Caractéristiques (en cm) d’un mur en béton armé selon le degré de résistance au feu exigé 

Degré de résistance au feu CF 1/2h CF 1h CF 1h1/2 CF 2h CF 3h CF 4h 

Épaisseur du mur 10 11 13 15 20 25 

Enrobage des aciers 1 2 3 4 6 7 

 

Caractéristiques (en cm) d’une dalle en béton armé selon le degré de résistance au feu exigé 

Degré de résistance au feu CF 1/2h CF 1h CF 1h1/2 CF 2h CF 3h CF 4h 

Épaisseur du plancher 6 7 9 11 15 17,5 

 

 

 

DT13 Notice descriptive phase APS (extraits)  

 
LOT N° 2 GROS ŒUVRE - TERRASSEMENT 

 

Voiles béton :  

- voiles en béton armé épaisseur 20 cm pour les bâtiments, compris ragréage 2 faces. 

 

Plancher haut RdC : 

- prédalles béton précontraint avec table de compression coulée sur place - épaisseur 20 cm. 
 

LOT N° 3 CHARPENTE - COUVERTURE - ÉTANCHÉITÉ - BARDAGE 

 

Ossature bois - Panneaux porteurs : 

- ossature bois par lisses et montants section 45 x 145 mm ; 

- isolation entre montants d'ossature bois par laine de verre (LDV) de 145 mm d’épaisseur, 

R = 4,10 m²∙K∙W-1 ; 

- frein vapeur sur la face intérieure des panneaux ; 

- voile de contreventement par OSB 12 mm sur la face extérieure + pare pluie. 

 

Localisation : panneaux à ossature bois sur les 4 faces des zones SALLE PÉDAGOGIQUE / 

VESTIAIRES / BUREAU RESPONSABLE / SALLE DE DÉTENTE RÉFECTOIRE, en RDC et R+1. 

 

Ossature bois - Panneaux non porteurs : 

- ossature bois par lisses et montants section 45 x 120 mm ; 

- isolation entre montants d'ossature bois par LDV 120 mm ; 

- voile de contreventement par 2 OSB 12 mm (un de chaque côté). 

 

Localisation : panneaux à ossature bois séparatifs locaux de stockage en RDC : COULOIR / 

DÉCHETS RÉEMPLOI, DÉCHETS DANGEREUX / DÉCHETS DANGEREUX. 

 
LOT N° 8 CLOISONS - DOUBLAGES - PLAFONDS 

 

Doublages thermiques sur rails métalliques : 

- ossature en profilés métalliques en acier galvanisé, constituée de rails et montants simples 

ou doubles ; 

- deux plaques de plâtre BA18 vissées dans l'ossature métallique ; 

- joints traités suivant la technique du fabricant ; 

- isolation thermique et acoustique par panneau semi-rigide à dérouler, de forte résistance 

thermique, en laine de roche (LR), épaisseur 40 mm. 

 

Localisation : suivant plans, cloisons de doublages thermiques intérieures pour les locaux secs du 

projet. 
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PARTIE C 

Confort acoustique 

 

Situation Phase / Mission 

Économiste en entreprise Réponse à la consultation 
 

 

Contexte professionnel 

 

Choix du type de plafond de la salle pédagogique dans le cadre de la démarche HQE (Cible 9 

Confort Acoustique). 

 

Documents ressources 

 

 DT2 Plan R+1 bâtiment principal - Phase APS. 

 DT14 Exigences HQE (cible 9 confort acoustique). 

 DT15 Fiche technique Plafond RIGITONE 8-15-20. 

 DT16 Vue en plan salle pédagogique - Phase DCE. 

 DT17 Vue en coupe verticale salle pédagogique - Phase DCE. 

 DT18 Formule de Sabine et tableau des coefficients d’absorption. 

 

Travail demandé 

 

Solution de base : plafond en plaques de plâtre standard 

 

À rédiger sur DR4 - Tableau 1. 

QC1. Déterminer le Temps de réverbération Tr de la salle pédagogique. 

Nota : les stores sont considérés comme non déployés (condition la plus défavorable). 

 

QC2. Vérifier la conformité ou non-conformité vis-à-vis des exigences HQE (cible 9 confort 

acoustique). 

 

 

Solution variante proposée : plafond en plaques de plâtre standard et plaques perforées 

 

Pour respecter les exigences de correction acoustique, l’entreprise propose de remplacer une partie 

des plaques en BA13 par des plaques perforées type Rigitone avec laine minérale de 60 mm. 

 

À rédiger sur DR4 - Tableau 2. 

QC3. Déterminer le nombre de plaques perforées type Rigitone à prévoir pour satisfaire les 

exigences HQE (cible 9 confort acoustique). 

 

DT14 Exigences HQE (cible 9 confort acoustique) 
 

Désignation du local Objectif correction acoustique 

Salle repos du personnel Tr < 0,5 s 

Salle restauration du personnel et bureaux Tr < 0,8 s 

Accueil Tr < 1,2 s 

Salle pédagogique volume < 250 m3 0,4 < Tr < 0,8 s 

Salle pédagogique volume > 250 m3 0,6 < Tr < 1,2 s 
 

Ces valeurs s’entendent pour les locaux meublés et non occupés. 
 

DT15 Fiche technique Plafond RIGITONE 8-15-20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

moyen 
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DT16 Vue en plan salle pédagogique - phase DCE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DT17 Vue en coupe verticale salle pédagogique - phase DCE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DT18 Formule de Sabine et tableau des 
coefficients d’absorption 

Tr = 
0,16 V

∑ αi x Si

 = 
0,16 V

A
 

Tr : temps de réverbération. 
αi : coefficient d’absorption du matériau. 

Si : surface du matériau. 

V : volume de la pièce.  

A : aire d’absorption équivalente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Matériau de surface 
Coefficient  

d’absorption moyen 

Carrelage 0,020 

Sol PVC 0,037 

Moquette 5 mm 0,417 

Vitrage 0,027 

Plâtre peint 0,033 

Porte métallique 0,033 

Chaise (à considérer par unité) 0,240 

13 

3
,9

1
 

P
M

 0
3
 

59,75 m² 

HSP 2,50 m 

Sol PVC 

 

Cloisons 

centrales 

Cloison 

de distribution 

1
,4

0
 

Échelle indéterminée 

Échelle indéterminée 
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PARTIE D 

Analyse des risques sur le chantier / Mesures préventives 

 

Situation Phase / Mission 

Économiste en entreprise Réponse à la consultation 
 

 

Contexte professionnel 

 

Préparation de la rédaction du mémoire technique pour la partie bardage pour une entreprise 

répondant au lot 04 ÉTANCHÉITÉ – COUVERTURE – BARDAGE. 

 

Documents ressources 

 

 DT19 Extrait du CCTP Lot 04 ÉTANCHÉITÉ – COUVERTURE – BARDAGE. 

 DT20 Coupe sur bardage. 

 DT21 Fiche technique Bardage Trapéza 5.207.32. 

 DT22 Principes généraux de la prévention. 

 DT23 Mesures préventives. 

 DT24 Extrait du Plan Général de Coordination Sécurité et Prévention de la Santé 

(PGCSPS). 

 DT25 Fiche technique Plateforme Élévatrice Mobile de Personnel (PEMP) ciseaux. 

 DT26 Fiche technique - Palonnier à ventouses. 

 

Travail demandé 

À rédiger sur DR5. 

QD1. Analyser une situation de travail observée sur un chantier antérieur similaire, en utilisant la 
méthode des 5 M (Méthode - Milieu - Matériel - Main-d’œuvre - Matériaux). 

QD2. Déterminer les risques professionnels relatifs à cette situation de travail. 

 

L’entreprise possède une PEMP ciseaux H15 SX et vient d’acquérir un palonnier à quatre ventouses 
EM4 pour améliorer les conditions de travail des équipes de pose. 

Une grue sera mise à disposition par le lot GO dans le cadre d’une convention inter-entreprises. 

À rédiger sur DR6 Tableau 1. 

QD3. Reporter les trois mesures préventives du DT23. 

QD4. Reporter les mesures préventives manquantes à partir de l’extrait du PGCSPS pour 
l’utilisation d’une PEMP. 

À rédiger sur DR6 Tableaux 2 et 3. 

QD5. Vérifier que le matériel est adapté aux caractéristiques du bardage métallique à poser (repéré 
sur le DT20). 
Hypothèse : la masse d’un ouvrier avec son outillage est prise égale à 100 kg dans les 
calculs. 

DT19 Extrait du CCTP Lot 04 ÉTANCHÉITÉ - COUVERTURE - BARDAGE 
 

4.6.2 Bardage métallique simple peau 

 

Bardage métallique : 

- une plaque extérieure nervurée pour bardage en pose verticale, en tôle d'acier, face intérieure en 

acier galvanisé en continu conformément aux normes NF P 34310 et NF EN 10147 et face extérieure 

en acier galvanisé prélaqué en continu conformément à la norme NF P 34301, classe d'acier S 320 

GD, de 0,75 mm d'épaisseur, prélaqué 35 µ, de type Trapéza des Ets ARCELOR MITTAL ou 

similaire, teintes au choix de l'architecte ; 

- fixation du bardage par vis auto-taraudeuses en acier inoxydable, recouvert de polyamide coloré 

type Etanco sur le litonnage ; 

« … ». 

Localisation : bardage métallique simple peau en pose verticale à poser sur les façades hautes du 

bâtiment principal. 

 

 

DT20 Coupe sur bardage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bardage 

métallique 
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DT21 Fiche technique Bardage Trapéza 5.207.32 

 
DT22 Principes généraux de la prévention 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DT23 Mesures préventives 

 

Mesure préventive 1 Mesure préventive 2 Mesure préventive 3 

Vérification du palonnier à 
ventouse vis-à-vis du bardage 

à lever (charge maximale 
d’utilisation et dimensions) 

Balisage physique de la zone 
interdisant l’accès 

Utilisation d’un palonnier à 
ventouses qui supprime la 

manipulation de charges par 
les ouvriers 

 

 

 

 

DT24 Extrait du Plan Général de Coordination Sécurité et Prévention de la 

Santé (PGCSPS) 

 

Moyen de prévention Précisions 

Chargé de la 

mise en œuvre 

de la mesure de 

prévention 

Utilisation d’une 
plateforme élévatrice 
mobile de personnel 

(PEMP) 

L’opérateur doit être en possession d’un certificat 
d’aptitude à la conduite (formation de type CACES 
R486). 

 

Vérification du poids total (personnels, matériels 
embarqués) vis-à-vis de la Charge Maximale 
d’Utilisation. 

 

Zone de travail compactée et plane. 

Entreprise 
effectuant les 

travaux en 
hauteur 

 

 

  

 

 

PRÉVENTION INTRINSÈQUE 

 

 

PRÉVENTION INTÉGRÉE 

 

 

PROTECTIONS 

1. ÉVITER LES 

RISQUES 
2. ÉVALUER LE 

RISQUE INÉVITABLE 

3. COMBATTRE 
LE RISQUE À 
LA SOURCE 

4. ADAPTER LE 
TRAVAIL A 
L’HOMME 

5. REMPLACER 
CE QUI EST 

DANGEREUX 

6. TENIR 
COMPTE DE 

L’ÉVOLUTION 
TECHNIQUE 

7. PLANIFIER 
LA 

PRÉVENTION 

 

 

CONSIGNES 

8. PROTECTIONS COLLECTIVES EN 
PRIORITÉ SUR PROTECTIONS 

INDIVIDUELLES 

9 DONNER DES 
CONSIGNES AFFICHAGES 

FORMATIONS 
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DT25 Fiche technique Plateforme Élévatrice Mobile de Personnel (PEMP) 

ciseaux 

 
 

DT26 Fiche technique - Palonnier à ventouses 

 

  

Dimension minimale des plaques à lever 

Longueur m            2,35      4,15 5,95 

Ventouses à positionner 

sur les parties planes des 

plaques. Elles ne peuvent 

pas dépasser des plaques. 

Dimension des ventouses        60 x 400 mm 
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DR1 

Tableau 1 – QA1., QA2. et QA3. 

 

Documents à produire 

A
rc

h
it
e

c
tu

ra
l 

D
e
s
c
ri
p
ti
f 

Q
u

a
n
ti
ta

ti
f 

E
s
ti
m

a
ti
f 

E
n

v
ir
o

n
n
e

m
e

n
ta

l 

P
ilo

ta
g
e
 

B
IM

 

Membre du 
groupement 

affecté 
principalement à 

la tâche en 
fonction de ses 
compétences 

P
iè

c
e

s
 é

c
ri
te

s
 

         

         

         

         

         

         

         

         

P
iè

c
e

s
 g

ra
p

h
iq

u
e

s
 

         

         

         

         

         

         

QA4. 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

QA5. 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

QA6. 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

QA7. 

Avantages Inconvénients 
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2 

4 

1 
3 

DR2 
Tableau 1 – QB1., QB2. et QB3. 

 Espaces recevant du public 
Espaces pédagogiques 

Espaces ICPE 
 

Locaux de stockage des déchets 
dangereux 

 Type : R 
Justification :  
 
 
 
 

Catégorie : 5e catégorie 
Justifications :  

 
 
 
 
 

Résistance au 
feu exigée par 

la 
réglementation 

Classement 
européen : 
 
 

Classement 
français : 
 
 

Classement 
européen : 
 
Élément non 
porteur : E 120 
 
Élément 
porteur : RE 120 

Classement 
français : 
 
 
- 
 
 
- 

 

Coupe A-A Phase APS (échelle indéterminée)  

Tableau 2 – QB4., QB5. et QB6. 

Rep Parois 

En 
contact 

avec 

Résistances 
au feu 

réglementaires 
exigées 
(la plus 

défavorable) 

Résistance au 
feu 

des solutions 
constructives 

du projet 

Conformité 

E
R

P
 

IC
P

E
 

1 Plancher BA      

2 
Mur ossature bois 

porteur 
     

3 Voile BA       

4 
Mur ossature bois  

non porteur 
     

 

QB7. 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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DR3
 

QB8., QB9., QB10., QB11., QB12. et QB13. 

 
Exigences réglementaires Caractéristiques du projet Conformité 

Salle pédagogique 
 Coursive et 

couloir 

Nbre de dégagements    

Largeurs de passage et 
Unités de Passage (UP) 

   

Sens d’ouverture    

R+1  RDC 

Nombre d’escaliers    

Largeur de passage et 
Unités de Passage 

   

Dégagement accessoire    

RDC  Extérieur 

Nombre de dégagements 
NOTA : le public peut 
avoir 27 m à parcourir. 

   

Largeurs de passage et 
Unités de Passage 

   

Sens d’ouverture    
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DR4
 

Tableau 1 – QC1. et QC2. 

 

Désignation des 
parois 

Matériau de 
surface 

Surface 
Si (m²) 

 
ou Unité pour 

le mobilier 

Coefficient 
d’absorption 

moyen 
αi 

Aire 
d’absorption 

αi x Si 

Doublage 
ossature bois 

Plaque de 
plâtre peinte 

   

Cloison de 
distribution 

Plaque de 
plâtre peinte 

   

Cloisons 
centrales 

Plaque de 
plâtre peinte 

20,00   

Sol PVC    

Plafond 
Plaque de 

plâtre peinte 
   

Menuiseries 
vitrées (CA 01) 

0,90 x 2,10 
Paroi vitrée    

Portes (PM 03) 
1,40 x 2,10 

Paroi 
métallique 

   

Poteaux Bois peint négligeable   

Chaises Tissus 15   

Aire d’absorption équivalente A (m²)  

Volume de la salle pédagogique (m3)  

Tr (s)  

Exigences réglementaires  

Conformité  

 

 

 

 

Tableau 2 – QC3. 

 

 Justifications Résultats  

Temps de réverbération 
maximal exigé 

Tr max 

  

Aire d’absorption 
équivalente minimale 

exigée 
Amin 

  

Surface minimale de 
plaque perforée à 

prévoir 
S min p perf 

 
 
 

En fonction de : 

 A tableau1 : aire 
d’absorption 

équivalente sans 
plaque perforée 

(valeur trouvée dans 
le tableau 1) ; 

 

 αp perf  coeff 
d’absorption moyen 

des plaques 
perforées ; 

 

 αp platre  coeff 
d’absorption moyen 

des plaques de 
plâtre. 

 

 

Smin p perf = 
Amin - Atableau1

αp perf - αp plâtre

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Nombre de plaques 
perforées à prévoir 
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DR5 
QD1. et QD2. 

Observations Analyse avec la méthode des 5 M Risques professionnels 

 
Mise en position verticale des plaques 

 
Fixation des plaques à la nacelle avec une sangle, 
puis levage 

 
Fixation des plaques avec des vis autoforeuses 

Méthode : (décrire le mode opératoire)  
 

Milieu : (décrire l’environnement de travail) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Matériel : (lister le matériel utilisé) 
 
 
 
 
 
 
 

 

Main-d’œuvre : (décrire les tâches effectuées par les ouvriers) 
 
 

 

Matériaux : (décrire les matériaux mis en œuvre) 
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DR6 
Tableau 1 – QD3. et QD4. 

Risques 
professionnels 

Mesures préventives 

Prévention intrinsèque 
(supprime le risque) 

Prévention intégrée 
(limite le risque) 

Protections collectives Protections individuelles Consignes / Formations 

Chute d’une 
plaque de 
bardage 

 Utilisation du palonnier à 
ventouses 
 
Planification intervention (vis-à-vis 
des autres entreprises)  
 

 EPI : casque, chaussures de 
sécurité, veste, pantalon, gants 
 
 

Certificat d’aptitude à la conduite 
d’une grue (formation type CACES 
R487) 
 

Chute de 
personnes 
(travail en 
hauteur) 

 Vérification de la PEMP (charge 
maximale d’utilisation et hauteur 
de travail) 
 
 
 
 

Travail des deux opérateurs depuis 
une PEMP à élévation verticale 
ciseaux 

EPI : casque, chaussures de 
sécurité, veste, pantalon, gants 

 

Troubles 
musculo 

squelettiques 
(port de 
charges) 

 Choix de visseuses adaptées 
(puissance, autonomie, …) 
 

 EPI : casque, chaussures de 
sécurité, veste, pantalon, gants 

Formation gestes et postures 

Blessures 
corporelles 

(mains, 
pieds …) 

 Rangement de la zone de travail 
 
Utilisation d’un palonnier à 
ventouses 

 EPI : casque, chaussures de 
sécurité, veste, pantalon, gants 

 

 

Tableau 2 – QD5.               Tableau 3 – QD5. 

Caractéristiques du projet Fiche technique matériel Conformité  Caractéristiques du projet Fiche technique matériel Conformité 

Longueur des plaques à poser : 
 

Longueur mini levable : 
  

 Hauteur maxi de pose des 
plaques : 

Hauteur de travail maxi de la 
PEMP : 

 
 

Masse des plaques à poser : 
 

Charge maximale : 
  

 Masse de 2 ouvriers avec 
outillage : 

 

Capacité maximale de la 
PEMP : 

 
 

Largeur maximale des parties planes des 
plaques (surfaces planes) : 

 

Largeur des ventouses : 
  

    

 



 


